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當
人
工
智
慧
︵A

rtificial Intelligence, A
I

︶

成
為
顯
學
，
技
術
發
展
如
光
速
般
推
進
，
與

其
息
息
相
關
的
半
導
體
產
業
隨
即
呈
現
求
才
若
渴

的
態
勢
，
帶
動
各
行
各
業
邁
入
智
慧
轉
型
與
升
級

階
段
，
因
此
亟
需
﹁
懂
﹂
人
工
智
慧
的
人
才
。
人

力
專
家
預
估
，
未
來
企
業
開
出
的
職
缺
中
，
高
達

七
成
都
與
Ａ
Ｉ
相
關
，
讓
文
科
生
和
理
科
生
的
職

能
界
線
日
漸
模
糊
。

從
工
研
院
與
人
力
銀
行
共
同
發
布
的
︽
二
〇
二
五

半
導
體
業
人
才
報
告
書
︾
中
，
顯
示
出
就
業
市
場
對

人
才
需
求
的
微
妙
變
化
，
為
因
應
半
導
體
產
業
的
國

際
化
布
局
，
﹁
外
語
能
力
﹂
、
﹁
海
外
職
場
與
文
化

的
適
應
力
﹂
以
及
﹁
專
業
領
域
的
廣
度
與
韌
性
﹂
成

為
企
業
選
才
的
主
要
考
量
。

另
一
方
面
，
﹁
即
戰
力
﹂
長
期
以
來
是
企
業
招
募

的
關
鍵
指
標
，
如
何
在
校
園
中
營
造
學
習
友
善
的
環

境
，
循
序
漸
進
為
非
相
關
科
系
學
生
建
構
跨
領
域
的

人
工
智
慧
能
力
，
成
為
高
教
圈
的
重
要
課
題
，
教
育

部
也
在
這
股
趨
勢
下
，
順
勢
推
動
並
催
生
了
﹁
臺
灣

大
專
院
校
人
工
智
慧
學
程
聯
盟
︵Taiw

an A
rtificial 

Intelligence College A
lliance, TA

ICA

︶
﹂
。

全臺共建ＡＩ課程網，
培育跨域新人才

ＴＡＩＣＡ臺灣大專院校人工智慧學程聯盟
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五
十
五
所
大
學
聯
手
跨
域
育
才

從
最
初
的
二
十
五
所
學
校
，
倍
增
至
如
今
已
有
五
十
五
所
大
專
校
院
加

入
，
Ｔ
Ａ
Ｉ
Ｃ
Ａ
以
聯
盟
形
式
打
破
一
般
大
學
與
科
技
大
學
的
藩
籬
；
透
過

臺
大
﹁
Ｎ
Ｔ
Ｕ 

Ｃ
Ｏ
Ｏ
Ｌ
﹂
線
上
教
學
平
臺
，
開
啟
大
規
模
跨
校
修
課
、

互
相
承
認
學
分
的
新
模
式
，
協
助
學
生
跨
入
或
深
化
人
工
智
慧
領
域
學
習
，

也
解
決
了
臺
灣
大
學
校
園
內
相
關
領
域
師
資
不
足
的
困
境
，
可
說
是
臺
灣
教

育
史
上
的
創
舉
。

深
耕
人
工
智
慧
教
學
逾
二
十
年
的
清
華
大
學
電
機
資
訊
學
院
資
訊
工
程

學
系
教
授
陳
宜
欣
，
義
不
容
辭
接
下
專
案
辦
公
室
主
持
人
一
職
，
由
於
已
經

在
教
育
部
資
科
司
下
的
計
劃
推
廣
人
工
智
慧
系
列
課
程
超
過
七
年
之
經
驗
，

於
短
時
間
內
她
便
與
教
育
部
合
作
規
劃
出
完
整
的
計
畫
執
行
架
構
，
﹁
這
也

是
落
實
﹃
教
育
平
權
﹄
的
重
要
途
徑
之
一
。
﹂
她
指
著
課
程
地
圖
，
娓
娓
道

出
計
畫
初
衷
，
以
及
對
人
工
智
慧
教
育
資
源
共
享
的
期
許
。

過
去
二
十
年
間
，
臺
灣
就
業
市
場
歷
經
巨
大
轉
變
，
在
重
視
﹁
人
機
關

係
﹂
與
﹁
科
技
倫
理
﹂
的
人
工
智
慧
團
隊
中
，
除
了
理
科
生
外
，
文
科
生
成

為
異
軍
突
起
的
助
攻
手
。
﹁
文
科
專
業
重
視
人
與
社
會
的
緊
密
關
聯
，
能
激

勵
團
隊
成
長
、
協
助
接
軌
國
際
或
協
調
管
理
的
功
能
，
這
正
呼
應
許
多
人
工

智
慧
專
家
的
觀
點—

跨
領
域
專
家
才
是
人
工
智
慧
團
隊
的
核
心
。
﹂
如
今

的
人
才
需
求
趨
勢
，
也
印
證
了
這
一
論
點
。

以
半
導
體
產
業
為
例
，
今
︵
二
〇
二
五
︶
年
五
月
的
三
萬
四
千
個
Ａ
Ｉ

人
才
需
求
中
，
除
了
傳
統
的
研
發
、
軟
硬
體
工
程
職
缺
，
還
有
不
少
經
營
管

理
與
專
案
業
務
職
缺
。
特
別
的
是
，
這
些
非
理
工
背
景
主
管
的
薪
資
增
幅
，

在
各
類
主
管
職
中
居
首
，
與
去
年
相
比
，
分
別
成
長
一
四
．
九
％
與
一
九
．

九
％
；
特
別
是
非
主
管
、
職
跨
領
域
專
才
如
﹁
技
術
開
發
﹂
、
﹁
綠
色
能

源
﹂
、
﹁
可
靠
度
﹂
等
特
殊
工
程
師
的
薪
資
漲
幅
也
達
二
一
．
一
％
，
這
顯

示
，
在
全
球
競
合
與
地
緣
政
治
的
影
響
下
，
企
業
亟
需
具
備
多
元
專
業
的

﹁
複
合
型
﹂
人
才
，
才
能
有
效
提
升
關
鍵
戰
力
。

精
選
課
程
與
師
資
，
打
造
人
工
智
慧
教
學
明
星
隊

 

Ｔ
Ａ
Ｉ
Ｃ
Ａ
計
畫
執
行
之
初
，
先
盤
點
並
整
合
全
國
各
大
學
的
人
工
智

慧
課
程
與
師
資
，
規
劃
出
四
個
由
淺
入
深
的
學
分
學
程—

﹁
人
工
智
慧
探

索
應
用
學
分
學
程
﹂
、
﹁
人
工
智
慧
工
業
應
用
學
分
學
程
﹂
、
﹁
人
工
智
慧

自
然
語
言
技
術
學
分
學
程
﹂
以
及
﹁
人
工
智
慧
視
覺
技
術
學
分
學
程
﹂
。
同

時
，
邀
請
教
學
資
源
充
沛
、
深
獲
專
家
與
學
生
肯
定
的
學
校
與
老
師
，
以
線

上
直
播
方
式
開
設
﹁
主
導
課
程
﹂
，
提
供
大
專
校
院
學
生
修
讀
，
部
分
課
程

選
修
人
數
高
達
約
一
千
六
百
名
學
生
選
修
。

﹁
我
們
依
據
學
習
地
圖
規
劃
路
徑
，
從
各
校
精
選
出
具
有
代
表
性
的
課

程
納
入
Ｔ
Ａ
Ｉ
Ｃ
Ａ
。
﹂
課
程
涵
蓋
：
清
華
大
學
陳
宜
欣
老
師
的
﹁
資
料

探
勘
與
應
用
﹂
和
高
宏
宇
老
師
的
﹁
自
然
語
言
處
理
﹂
、
臺
大
林
軒
田
老

師
的
﹁
機
器
學
習
﹂
和
張
智
星
、
陳
君
明
老
師
的
﹁
金
融
科
技
導
論
﹂
、

成
大
朱
威
達
老
師
的
﹁
人
工
智
慧
導
論
﹂
。
第
二
期
之
後
，
陸
續
加
開
相

當
重
要
、
每
個
學
程
必
修
的
﹁
人
工
智
慧
倫
理
﹂
，
搭
配
﹁
生
成
式
Ａ
Ｉ

的
人
文
導
論
﹂
、
﹁
機
器
導
航
與
探
索
﹂
、
﹁
生
成
式
Ａ
Ｉ
：
文
字
與
圖

像
生
成
的
原
理
與
實
務
﹂
和
﹁
深
度
學
習
﹂
等
課
程
，
以
對
應
四
個
學
分
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學
程
的
教
學
與
修
課
需
求
。

與
此
同
時
，
陳
宜
欣
還
有
更
大
的
挑
戰
，
﹁
部
分
老
師
對
於
直
播
教
學

不
太
熟
悉
，
也
憂
心
實
施
全
遠
距
教
學
後
，
對
實
體
課
程
的
成
效
難
免
顯
得

有
些
遲
疑
，
﹂
經
過
一
對
一
溝
通
與
深
談
，
討
論
如
何
透
過
教
學
互
動
設
計
，

增
加
學
生
參
與
感
；
並
配
合
各
校
學
生
程
度
差
異
，
滾
動
式
調
整
作
法
，
將

主
導
課
程
分
成
﹁
鏡
像
課
程
﹂—

由
授
課
教
師
負
責
盟
校
學
生
的
作
業
批

改
與
評
量
；
﹁
衛
星
課
程
﹂—

將
各
校
學
生
的
考
評
權
力
交
給
聯
盟
學

校
，
協
同
老
師
依
據
授
課
教
師
設
計
的
評
量
方
式
，
或
依
據
學
生
程
度
與
學

校
特
質
，
客
製
化
適
合
該
校
的
考
評
方
式
與
標
準
，
讓
各
校
在
異
中
求
同
，

提
升
學
生
學
習
效
果
、
整
合
各
校
的
評
分
基
準
。

教
育
資
源
共
享
，
桃
李
滿
臺
灣

Ｔ
Ａ
Ｉ
Ｃ
Ａ
的
主
導
課
程
教
授
都
是
各
校
人
工
智
慧
領
域
的
頂
尖
﹁
名

師
﹂
，
有
些
課
甚
至
連
本
系
學
生
都
爭
相
搶
修
。
此
外
，
陳
宜
欣
認
為
，
這

些
老
師
還
具
備
一
項
共
同
特
質
，
﹁
這
是
一
種
使
命
感
，
必
須
讓
學
生
認
知

到
，
講
求
人
機
合
作
的
人
工
智
慧
，
除
了
一
日
千
里
的
技
術
之
外
，
﹃
人
﹄

才
是
其
中
最
重
要
的
因
子
。
﹂

面
對
優
秀
師
資
難
求
的
挑
戰
，
Ｔ
Ａ
Ｉ
Ｃ
Ａ
也
擴
大
了
人
工
智
慧
學
習

的
管
道
。
陳
宜
欣
進
一
步
解
釋
，
﹁
不
可
諱
言
，
教
學
資
源
相
對
充
足
是
人

人
搶
進
頂
大
的
原
因
之
一
，
所
以
我
們
的
核
心
理
念
是
﹃
資
源
共
享
﹄
，
希

望
創
造
公
平
學
習
的
機
會
，
讓
學
生
不
會
因
為
過
去
的
基
礎
不
夠
、
程
度
不

好
或
學
校
教
學
資
源
不
足
，
被
拒
於
人
工
智
慧
學
習
的
門
外
。
﹂
任
何
學
生

只
要
想
學
，
就
能
走
進
頂
大
的
教
室
，
再
配
合
各
校
設
計
的
補
救
教
學
，
提

升
自
己
的
學
習
效
果
，
﹁
跟
著
進
度
走
，
拿
到
那
張
學
分
學
程
證
書
，
任
何

人
都
能
證
明
自
己
的
能
力
不
輸
頂
大
畢
業
生
，
打
破
以
﹃
考
試
成
績
﹄
分
類

學
生
的
傳
統
迷
思
，
落
實
真
正
的
教
育
平
權
。
﹂

雖
然
計
畫
推
動
初
期
，
部
分
課
程
退
選
比
例
過
高
，
且
學
生
成
績
不
甚

理
想
，
導
致
外
界
出
現
質
疑
聲
浪
，
﹁
我
們
發
現
，
部
分
原
因
是
學
生
對
課

程
不
夠
了
解
就
加
選
，
開
學
後
發
現
跟
想
像
有
落
差
而
選
擇
退
選
；
另
一
個

關
鍵
因
素
則
是
部
分
學
校
無
法
提
供
足
夠
的
學
習
陪
伴
。
﹂
觀
察
幾
所
高
及

格
率
的
學
校
推
動
經
驗
，
參
與
度
高
的
協
同
老
師
和
助
教
，
比
較
容
易
適
時

發
現
同
學
的
學
習
困
難
、
卡
關
點
，
並
且
予
以
協
助
，
跟
學
生
的
學
習
效
果

成
正
比
。

陳
宜
欣
除
了
開
設
﹁
資
料
探
勘
與
應
用
﹂
這
門
以
全
英
文
上
課
的
主
導

課
程
，
也
擔
任
其
他
課
程
的
協
同
老
師
，
她
常
用
自
創
名
言
鼓
勵
學
生—

﹁
分
數
只
是
當
下
的
評
價
，
過
程
中
累
積
的
知
識
，
才
能
終
身
受
用
。
﹂

人
工
智
慧
的
學
習
無
法
臨
時
抱
佛
腳
，
一
個
程
式
運
算
過
不
去
就
卡
關

了
，
﹁
其
實
這
是
每
個
人
的
必
經
之
路
，
﹂
陳
宜
欣
希
望
學
生
明
白
，
沒
有

難
度
的
課
程
就
學
不
到
東
西
，
首
先
要
來
上
課
，
才
能
知
道
自
己
的
不
足
。

﹁
每
週
交
作
業
、
跑
模
型
難
免
會
卡
住
，
花
很
多
時
間
卻
找
不
到
問
題

所
在
，
這
時
候
沒
有
必
要
鑽
牛
角
尖
，
先
去
忙
別
的
事
情
，
休
息
一
陣
子

再
回
來
重
跑
運
算
，
如
此
來
回
幾
趟
後
，
往
往
能
有
神
來
一
筆
的
豁
然
開

朗
。
﹂
她
認
為
，
部
分
學
生
因
為
先
畫
地
自
限
、
把
課
程
或
作
業
想
得
太

難
，
一
直
想
著
離
最
後
一
步
好
遠
，
就
容
易
陷
入
自
己
製
造
的
﹁
困
難
﹂
，
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然
而
學
習
沒
有
捷
徑
，
必
須
像
打
怪
一
樣
循
序
漸
進
，
才
能
一
關
關
超
越

自
己
。

強
化
學
生
選
修
意
願
，
培
育
未
來
人
才

﹁
人
工
智
慧
是
一
個
相
當
特
別
的
領
域
，
理
論
研
究
和
實
際
應
用
同
等
重

要
，
幾
乎
所
有
新
技
術
的
發
展
，
都
是
為
了
解
決
應
用
問
題
。
﹂
因
此
，
陳

宜
欣
特
別
肯
定
部
分
科
技
大
學
的
作
法
，
甚
至
邀
請
師
生
團
隊
進
行
分
享
。

這
些
科
技
大
學
老
師
願
意
花
時
間
觀
察
學
生
，
在
陪
伴
學
生
看
完
主
導
課
程

直
播
後
，
以
類
似
補
救
教
學
的
形
式
，
協
助
學
生
加
強
基
礎
觀
念
，
更
願
意

進
一
步
為
學
生
講
解
、
釐
清
艱
深
的
概
念
，
彌
補
其
不
足
之
處
，
﹁
科
技
大

學
的
學
生
耐
受
力
普
遍
較
為
強
大
，
只
要
給
他
們
機
會
學
習
、
讓
他
們
被
看

見
，
就
能
有
亮
眼
的
表
現
。
﹂

目
前
，
大
部
分
Ｔ
Ａ
Ｉ
Ｃ
Ａ
的
課
程
都
開
設
於
研
究
所
中
，
陳
宜
欣
表

示
，
希
望
藉
此
擴
大
影
響
力
，
讓
更
多
學
生
有
機
會
享
受
這
些
教
育
資
源
，

﹁
大
部
分
課
程
是
大
三
、
大
四
以
上
程
度
即
可
修
課
，
但
考
量
到
開
在
大
學

部
就
無
法
列
入
研
究
生
畢
業
學
分
，
因
此
開
成
大
學
生
可
以
上
修
的
研
究
所

課
程
，
才
會
提
高
學
生
選
修
的
意
願
。
﹂

未
來
，
陳
宜
欣
希
望
可
以
找
到
適
合
的
師
資
，
納
入
更
多
人
工
智
慧
特

殊
應
用
領
域
於
Ｔ
Ａ
Ｉ
Ｃ
Ａ
教
學
平
臺
，
﹁
我
們
期
盼
臺
灣
學
生
不
需
要
出

國
或
搜
尋
外
國
資
源
，
就
可
以
學
到
最
新
的
人
工
智
慧
技
術
發
展
與
應
用
，

除
了
落
實
教
育
平
權
，
也
為
臺
灣
培
養
更
多
相
關
人
才
與
未
來
師
資
，
形
成

一
種
正
向
循
環
。
﹂


